CARTA DESCRIPTIVA

I. Identificadores de la asignatura

Clave: Créditos: 6
Materia: Disefio de Estructuras de Concreto Reforzado
Departamento: Ingenieria Civil y Ambiental

Instituto: Ingenieria y Tecnologia

Carrera: Maestria en Ingenieria Civil

Nivel: Avanzado

Horas: 48

Modalidad: Presencial

Caracter: Electiva

Tipo: Curso

Il. Ubicacion

Antecedente(s): Materias del tercer semestre

Consecuente(s):

Clave(s):

Clave(s):

I1l. Antecedentes

Conocimientos: Célculo diferencial e integral, analisis numérico, concreto Reforzado Basico, analisis

estructural

Habilidades: Uso de computadora, manejo de MS Excel,conocimiento y uso de programas como

Stran,Etabs ,Staad

Actitudes y valores: Interés en el disefio de estructuras de concreto con base a las solicitaciones

mecdnicas obtenidas del analisis estructural; aplicando las normas indicadas en el Cédigo ACI 318 05y

Reglamentos de Construccion

IV. Propdsitos generales

Al final del curso, el alumno:

e Estara capacitado con los conocimientos necesarios para disefiar Estructuras de Concreto

Reforzado aplicando los conocimientos de Mecanica de Materiales y Analisis Estructural y las

normas del Cadigo ACI 318 05/08

o Dominara el uso de ayudas de disefio y métodos practicos de construccidon de estructuras de

concreto reforzado, bajo diferentes combinaciones de cargas, con el objeto de obtener

estructuras seguras y econémicas

V. Compromisos formativos




Al final del curso, el alumno habra adquirido lo siguiente:

Conocimientos: Uso del Cédigo ACI 318-05/08, ayudas de disefio de la P.C.A.; consultas en revistas y
textos de la especialidad.

Habilidades: Analizara en funcién de las solicitaciones mecanicas de la estructura la mejor manera de
disefiar las estructuras de concreto reforzado.

Actitudes y valores: Utilizara sus conocimientos para investigar y aplicar las variantes y cddigos existentes
en el disefio de estructuras de concreto reforzado.

Problemas a solucionar: Disefiara las estructuras de concreto reforzado, aplicando la mejor opcion, para

obtener estructuras seguras y econémicas.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula
Laboratorio: Estructuras Mobiliario: Mesas, sillas y pizarrén
Poblacion: 6-15 alumnos
Material de uso frecuente:
A) Marcadores y borrador
B) Proyector y computadora
Condiciones especiales: El maestro debera ser un profesional de la ingenieria estructural que oriente a
los alumnos en la solucién de problemas practicos y en el uso de paquetes computacionales relacionados

con la materia

VII. Contenidos y tiempos estimados

Unidades Secciones/Duracion: ¥ se refiere al Actividades
nimero de la semana durante la cual

se veran la seccién y/o subsecciones

1. Introduccién 1.1 Materiales, acero de refuerzo, Presentacién del docente

concreto, propiedades, Codigos de
disefio, ACI 318/05/08, Cdédigos de

Construccion, cargas, factores de

Entrega del Programa

Directrices de evaluacién

Inicio de curso

carga.

Exposicién del docente
1.2 Teoria Elastica frente a grupo.

1.3 Graficas esfuerzo Deformacion « Solucién de ejercicios en

1.4 Localizacién de eje neutro, pizarrén ( docente)

ecuaciones de equilibrio. « Solucién de ejercicios

1.5 Seccion transformada ecuaciones (alumnos)

e Entrega de tareas y temas a




2. Flexion. Método de

Resistencia Ultima

3 Cortante y Tension

Diagonal

4 Torsioén

2.1 Teoria de Whitney Rectangulo
equivalente ACI’

2.2 Ecuaciones de Equilibrio

2.3 Método de deformaciones limites
2.4 Variacion de Factor de Resistencia
2.5 andlisis y disefio de secciones
rectangulares

2.6 andlisis y disefio de secciones
doblemente reforzadas

2.7 anadlisis y disefio de secciones T y
L

3.1 Introduccion

3.2 Cortante en vigas homogéneas

3.3 Comportamiento de vigas de
concreto reforzado.

3.4 Modos de falla por tension diagonal
3.5 Analogia de la armadura

3.6 Refuerzo por cortante

3.7 Procedimiento de disefio de

refuerzo por cortante

4.1 Torsioén en elementos de concreto
reforzado

4.2 Ecuaciones de Equilibrio.

4.3 Disefio de Vigas de Concreto
Reforzado,sujetas a flexidn, cortante y
torsion combinados ACI 318 /05/08-

estudiar.

e Recepcion de Tareas

e Exposicion frente a grupo

(docente)

¢ Resolucion de ejercicios en

pizarrén (docente)

¢ Resolucion de ejercicios

(alumnos)

¢ Entrega de tareas y temas a

investigar.

e Exposicion frente a
grupo(docente)

e Practica en Laboratorio
Estructuras

e Resolucion de ejercicios en
pizarrén (docente)

e Resolucion de ejercicios
alumnos

e Entrega de reporte de
laboratorio (alumnos)

e Entrega de tareas para
resolver.

e Exposicion frente a grupo
(docente)

e Resolucion de ejercicios en
pizarrén ( docente)

e Resolucion de ejercicios
(alumnos)

e Recepcién de Tareas

e Entrega de tareas para
resolver.




5 Longitud de Desarrollo

del Acero de Refuerzo

6 Analisis y Disefio de

Losas

7 Columnas de Concreto

8 Disefio de Refuerzo por

Sismo

5.1 Introduccion

5.2 Esfuerzos de adherencia en el
refuerzo.

5.3 Anclaje del refuerzo por
adherencia.

5.4 Longitud de desarrollo del refuerzo
5.5 Factores de influencia en la

longitud de desarrollo.

6.1 Introduccion

6.2 andlisis y disefio de losas en un
sentido Seccion 9 ACI 318.

6.3 analisis de losas en dos sentidos
Seccién 13 ACI 318

6.4 andlisis y disefio de losas en dos
sentidos Métodos 2 'y 3 ACI 318/63

7.1 Columnas Cortas

7.2 Columnas Largas

7.3 Diagramas de Interaccion
7.4 Disefio de Columnas

8.1 Introduccion

8.2 Seccidn 22 ACI 318 zonas
sismicas y clasificacion estructuras
8.3 Aplicacién de Normas Seccién 22

ACI en Disefio de Refuerzo

e Exposicion frente a grupo
(docente)

e Resolucion de egjercicios en
pizarrén (docente)

e Resolucion de ejercicios
(alumnos)

e Recepcién de Tareas

e Entrega de Tareas para
resolver.

e EXxposicion frente a grupo
(docente)

e Resolucion de ejercicios en
pizarron (docente)

e Resolucion de ejercicios
(alumnos)

e Recepcién de Tareas

e Entrega de Tareas para
resolver

e EXxposicion frente a grupo
(docente)

e Resolucion de ejercicios en
pizarron (docente)

e Resolucion de ejercicios
(alumnos)

e Recepcién de Tareas
e EXxposicion frente a grupo
(docente)

e Resolucion de ejercicios en
pizarron (docente)

e Resolucion de ejercicios
alumnos




VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Durante cada unidad, se llevan a cabo las actividades siguientes:

¢ Inicio de la unidad actual

e Exposicion del docente frente a grupo

e Solucién de ejercicios en el pizarron (docente)

e Solucidn de ejercicios en el pizarrén (alumnos)

e Entrega de resultados del examen de la unidad previa

e Entrega de ejercicios, revisados, de la unidad previa

e Solucion de problemas del examen de la unidad previa, con la participacion de los
alumnos

e Entrega de ejercicios a los alumnos para resolver, de la unidad actual

Al final de cada unidad, se llevan a cabo las actividades siguientes:
e Aplicacion del examen de la unidad actual

e Recepcion de los ejercicios de tarea de la unidad actual

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

Examen de diagnéstico (opcional)

El resultado del examen de diagndstico se considerara solo si favorece al promedio parcial.

Evaluacion parcial

En cada unidad, se tomara en cuenta lo siguiente:
e Examen al final de cada unidad: 70% de calificacién
e Tarea correspondiente: 20% de calificacion
e Asistencia y puntualidad: 5% de calificacién
e Participacion en clase: 5% de calificacion

Promedio parcial

El promedio parcial, al final del curso, sera igual a la suma de calificaciones parciales (examen + tarea
correspondiente + asistencia y puntualidad + participacion en clase), dividida entre el total de unidades
evaluadas; o bien, sera igual a la suma de calificaciones parciales, mas el examen de diagnéstico, todo
ello dividido entre el total de unidades, mas 1. Se tomara como promedio parcial el mayor de los
anteriores.

Examen semestral/departamental

Para tener derecho al examen semestral, es necesario obtener un promedio parcial minimo de 6.5 y un




70% minimo de asistencias durante el semestre. Si no se cumplen alguno de los requisitos anteriores, el

alumno reprobara la materia.

Calificacién final

e Exencién: Si alumno obtiene un 8.5 de promedio parcial y si tiene un 80% o0 méas de asistencias,
puede optar por no presentar el examen semestral. En este caso, la calificacion final sera igual al
promedio parcial (igual o mayor a 8.5, obviamente)

e En el caso de presentar el examen semestral (bien sea por derecho, o por renunciar a la
exencion), la calificacion final seré igual al 70% del promedio parcial, mas el 30% del examen
semestral

e En cualquier caso, el alumno debera obtener como minimo un 7.0 para aprobar la materia

Examen Unico

e No

X. Bibliografia

Basica

Nawy, Edward G., Reinforced Concrete. A Fundamental Approach, Prentice Hall, 5% edicién

ACI 318 2005/08, Building Code Requirements for Structural Concrete

Mac Gregor, James G., Reinforced Concrete Mechanics and Design, Prentice Hall, 4% edicién
Complementaria

Cédigo UBC 1997

Portland Cement Association, Notes on ACI 318 2005 Building Code Requirements for Structural
Concrete, PCA

X. Perfil deseable del docente
El titular de la materia debe tener, al menos, el grado de maestria, preferentemente doctorado, y con
especialidad en la ingenieria estructural. Debe tener una experiencia en el ramo profesional del disefio de

estructuras sometidas a cargas verticales y laterales.

XI. Actualizacion de la Carta Descriptiva

Elabor6: Eduardo Cinco Arenas
Revis6: Victor Hernandez Jacobo
Fecha: 20 de Septiembre de 2010




